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ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in vitro  
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ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 
ɺʂʆ-FL  - ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ɻʕ - ʛʝʥʦʤʥʳʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʳ 

ɼʅʂ - ʜʝʟʦʢʩʠʨʠʙʦʥʫʢʣʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʂ1, ʂ2 - ɼʅʂ-ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʳ 

ʂï - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʇʎʈ 

ʆʂ - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʆʂʆ - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʇʂ - ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʇʂʆ - ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʇʆ - ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʇʎʈ - ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʈʋ - ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʝ 

ʋɼɻ - ʫʨʘʮʠʣ-ɼʅʂ-ʛʣʠʢʦʟʠʣʘʟʘ 

ʌɹʋʅ ʎʅʀʀ  
ʕʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ  
ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ 

- ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ çʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 
ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠè 
ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

FRT - ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠè 

ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ 
ʅʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in vitro 

ɸʤʧʣʠʉʝʥʩ
Ñ

Streptococcus pyogenes-ʩʢʨʠʥ/ʤʦʥʠʪʦʨ-FL, ʜʘʣʝʝ ï 
ʥʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ Streptococcus pyogenes ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ (ʤʘʟʢʠ ʩʦ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʦʪʦʛʣʦʪʢʠ, ʮʝʣʴʥʘʷ 
ʢʨʦʚʴ, ʪʢʘʥʝʚʦʡ (ʙʠʦʧʩʠʡʥʳʡ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ) ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 
ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʦʪʜʝʣʷʝʤʦʝ ʵʨʦʟʠʚʥʦ-ʷʟʚʝʥʥʳʭ 
ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʞʠ, ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʣʠʢʚʦʨ), ʤʦʯʘ) 
ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʩ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ 
ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ.  
ʅʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ ʩʣʫʞʘʪ ʧʨʦʙʳ 
ɼʅʂ, ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  
ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʦʪ 21.11.2011 

ˉ 323-ʌɿ çʆʙ ʦʩʥʦʚʘʭ ʦʭʨʘʥʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʛʨʘʞʜʘʥ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʇʎʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ 
ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʣʝʯʘʱʠʡ ʚʨʘʯ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʜʠʘʛʥʦʟ ʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 
ʧʦ ʣʝʯʝʥʠʶ ʧʘʮʠʝʥʪʘ.  
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ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘʙʦʨʘ 
ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 
ʅʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʣʠʮ ʩ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝʤ 
ʥʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ (ʠʥʬʝʢʮʠʶ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʫʶ 
Streptococcus pyogenes). 
ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʝʚ, 

ʢʦʛʜʘ ʟʘʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʦ 
ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ  
ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ, ʦʙʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʘʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ (ʉʇ 1.3.2322-08 
çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ IIIïIV ʛʨʫʧʧ 
ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ (ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ 
ʙʦʣʝʟʥʝʡè). 

ʇʈʀʅʎʀʇ ʄɽʊʆɼɸ 
ʇʨʠʥʮʠʧ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂ ʠʟ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʤ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ (ɺʂʆ-FL) ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ɼʅʂ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ 
ɼʅʂ ɺʂʆ-FL ʩ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ. 
ɺʂʆ-FL ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ ʇʎʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʥʘ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʇʎʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
ʉ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʨʦʙʘʤʠ ɼʅʂ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ɼʅʂ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʢ 
ʵʪʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ Taq-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ. ɺ 
ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦ-
ʤʝʯʝʥʳʝ ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʠʙʨʠʜʠʟʫʶʪʩʷ ʩ 
ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ɼʅʂ-ʤʠʰʝʥʠ, ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 
ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 
ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɼʝʪʝʢʮʠʷ 
ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 
ʭʦʜʝ ʇʎʈ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʠ 
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ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠè. 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ Streptococcus pyogenes 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʇʎʈ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠè 
ʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʤʝʞʜʫ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ɼʅʂ-ʤʠʰʝʥʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ 
ʦʙʨʘʟʮʝ ʠ ʮʠʢʣʦʤ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 
ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʮʠʢʣ, Cycle threshold, Ct). 
ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ɼʅʂ ʠʟ 
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ɼʅʂ-
ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʘʤʠ ï ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ɼʅʂ-
ʤʠʰʝʥʠ. ɼʅʂ-ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʳ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 5.6. ɻʆʉʊ ISO17511-
2011. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ɼʅʂ-ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʦʚ 
ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʘʷ ʧʨʷʤʘʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɼʅʂ-ʤʠʰʝʥʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 
ʦʙʨʘʟʮʘʭ. 
ʅʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ 

ʘʤʧʣʠʢʦʥʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʫʨʘʮʠʣ-ɼʅʂ-
ʛʣʠʢʦʟʠʣʘʟʳ (ʋɼɻ) ʠ ʜʝʟʦʢʩʠʫʨʠʜʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪʘ. ʌʝʨʤʝʥʪ ʋɼɻ 
ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪ ʠ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ɼʅʂ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 
ʜʝʟʦʢʩʠʫʨʠʜʠʥ, ʥʦ ʥʝ ɼʅʂ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʜʝʟʦʢʩʠʪʠʤʠʜʠʥ. 
ɼʝʟʦʢʩʠʫʨʠʜʠʥ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ɼʅʂ, ʥʦ ʚʩʝʛʜʘ 
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʘʤʧʣʠʢʦʥʘʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʝʟʦʢʩʠʫʨʠʜʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪ 
ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʤʝʩʠ ʜʅʊʌ ʚ ʨʝʘʛʝʥʪʘʭ ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
ɼʝʟʦʢʩʠʫʨʠʜʠʥ ʜʝʣʘʝʪ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʘʤʧʣʠʢʦʥʳ 
ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʤʠ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ ʋɼɻ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ɼʅʂ-ʤʠʰʝʥʠ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʥʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ. 
ʌʝʨʤʝʥʪ ʋɼɻ ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʝʥ ʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ 

ʚʳʰʝ 50 ÁC ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʘʤʧʣʠʢʦʥʳ ʤʠʰʝʥʠ, 
ʥʘʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʇʎʈ. 
ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʠʨʢʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 2 ʨʝʘʢʮʠʠ ï ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ɼʅʂ Streptococcus 
pyogenes, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɼʅʂ 
ɺʂʆ-FL. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ɼʅʂ Streptococcus pyogenes, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɼʅʂ 
ɺʂʆ-FL ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ 
ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʠ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
ʂʘʥʘʣ ʜʣʷ ʬʣʫʦʨʦʬʦʨʘ FAM JOE 

ɼʅʂ-ʤʠʰʝʥʴ ɼʅʂ ɺʂʆ-FL 
ɼʅʂ  

Streptococcus pyogenes 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ 
ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʘʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʛʝʥ ʵʨʠʪʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʩʠʥʘ 
ɺ (speB) 

ʌʆʈʄʓ ʂʆʄʇʃɽʂʊɸʎʀʀ 
ʌʦʨʤʘ 1: çʇʎʈ-ʢʦʤʧʣʝʢʪè ʚʘʨʠʘʥʪ FRT-100 FN 
ʌʦʨʤʘ 2: çʇʎʈ-ʢʦʤʧʣʝʢʪè ʚʘʨʠʘʥʪ FRT-L 
ʌʦʨʤʳ 1 ʠ 2 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ɼʅʂ c ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
çʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠè ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ɼʅʂ ʚ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʇʎʈ-
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 
ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 
ʌʦʨʤʘ 1 ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 110 ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠ. ʌʦʨʤʘ 2 ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 96 ʨʝʘʢʮʠʡ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠ. 

ɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 
ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɺʠʜ ʠʩʩʣʝ-
ʜʫʝʤʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ 
ʩʨʝʜʘ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ 
ʜʣʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠ
ʠ ɼʅʂ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ 
ʜʣʷ 

ʘʤʧʣʠʬʠ-
ʢʘʮʠʠ 

ʇʨʝʜʝʣ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠ
ʷ, ɻʕ/ʤʣ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 
ɻʕ/ʤʣ 

ʄʘʟʦʢ ʩʦ 
ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ 
ʨʦʪʦʛʣʦʪʢʠ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ 
ʩʨʝʜʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 
ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 
ʤʘʟʢʦʚ 

çʈʀɹʆ-
ʧʨʝʧè 

çʇʎʈ-
ʢʦʤʧʣʝʢʪè 
ʚʘʨʠʘʥʪ FRT-

100 FN, 
FRT-L 

4x102 1x103 ï 1x107 

ʎʝʣʴʥʘʷ ʢʨʦʚʴ ï 

ʊʢʘʥʝʚʦʡ 
(ʙʠʦʧʩʠʡʥʳʡ, 
ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ) 
ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ 
ʩʨʝʜʘ ʩ 

ʤʫʢʦʣʠʪʠʢʦʤ (ʊʉʄ) 

ʉʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʘʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ 
(ʣʠʢʚʦʨ) 

ï 

ʉʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ï 
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ʆʪʜʝʣʷʝʤʦʝ 
ʵʨʦʟʠʚʥʦ-
ʷʟʚʝʥʥʳʭ 
ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʞʠ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ 
ʩʨʝʜʘ ʩ 

ʤʫʢʦʣʠʪʠʢʦʤ (ʊʉʄ) 

ʄʦʯʘ ï 

ɼʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 
ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ çɺʟʷʪʠʝ, 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘè ʠ 
çʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂè. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ 
ʅʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ɼʅʂ Streptococcus 

pyogenes ï ʚ ʰʪʘʤʤʝ Streptococcus pyogenes ATCC
È 

19615
TM 
ʠʟ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ATCC (American Type Culture Collection, ʉʐɸ) ʚ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Ó 1*10

7 
ɻʕ/ʤʣ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ 

ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ɼʅʂ/ʈʅʂ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ/ʰʪʘʤʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɼʅʂ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: 

- ʐʪʘʤʤʳ Acinetobacter baumannii ATCC
È 

19606
TM

, Candida 
albicans ATCC

È
 14053

ʊʄ
, Enterococcus faecalis ATCC

È 

29212
TM

, Escherichia coli ATCC
È
25922

TM
, Haemophilus 

influenzae ATCC
È 

33930
TM

, Klebsiella oxytoca ATCC
È
 49131

ʊʄ
, 

Klebsiella pneumoniae ATCC
È
27736

TM
, Listeria grayi 

ATCC
È
25401

TM
, Listeria innocua ATCC

È
33090

TM
, Listeria 

monocytogenes ATCC
È
7644

TM
, Moraxella catarrhalis 

ATCC
È
25240

TM
, Neisseria gonorrhoeae ATCC

È
 19424

TM
, 

Neisseria meningitidis ATCC
È
 13102

TM
, Neisseria meningitidis 

ATCC
È
 13090

TM
, Proteus mirabilis ATCC

È
 12453

TM
, 

Pseudomonas aeruginosa ATCC
È
15442

TM
, Staphylococcus 

aureus ATCC
È 

6538P
TM

, Staphylococcus epidermidis 
ATCC

È
12228

TM
, Staphylococcus haemolyticus ATCC

È 
29970

TM
, 

Staphylococcus saprophyticus ATCC
È
49907

TM
, Streptococcus 

agalactiae ATCC
È 

12386
TM

 ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ATCC (American Type 
Culture Collection, ʉʐɸ) ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Ó 1*10

7
 ɻʕ/ʤʣ; 

- ʐʪʘʤʤʳ Human gammaherpesvirus 4 NIBSC ˉ09/260 ʚ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ = 5*10

6
 ʄɽ/ʤʣ, Human polyomavirus 1 NIBSC 

ˉ14/212 ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ = 2*10
7
 ME/ʤʣ, Human polyomavirus 2 

NIBSC ˉ14/114 ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ = 1*10
7
 ME/ʤʣ, Primate 

erythroparvovirus NIBSC ˉ 99/802 ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ = 
5*10

5
 ʄɽ/ʤʣ, Human betaherpesvirus 5 NIBSC ˉ 09/162 ʚ 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ = 5*10
6
 ʄɽ/ʤʣ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ NIBSC (National 

Institute for Biological Standards and Control, UK); 

- ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʧʘʥʝʣʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʌɹʋʅ ʎʅʀʀ ʕʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ 
ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ: Candida glabrata, Candida parapsilosis, 
Enterovirus spp., Human alphaherpesvirus 1, Human 
alphaherpesvirus 2, Human alphaherpesvirus 3, Human 
betaherpesvirus 6ɸ, Human betaherpesvirus 6ɺ, Human 
betaherpesvirus 7, Pneumocystis jirovecii, Streptococcus mitis, 
Streptococcus sanguis, Toxoplasma gondii ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
Ó 1*10

4
 ɻʕ/ʤʣ; 

- ɼʅʂ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Sigma Aldrich, ʉʐɸ ʚ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Ó 1*10

6
 ɻʕ/ʤʣ. 

ʇʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɼʅʂ/ʈʅʂ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ɼʅʂ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 
ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ 

ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʀʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʙ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘè. 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 
ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʧʫʪʝʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʉʆʇ 
ʇʂʆ ɼʅʂ Streptococcus pyogenes) c ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ 1ʭ10

6
, 

1ʭ10
5
 ʠ 1ʭ10

4
 ɻʕ/ʤʣ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʜʣʷ 
ʘʤʧʣʠʬʠ-
ʢʘʮʠʠ 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, 
ɻʕ/ʤʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʧʦʚʪʦʨʦʚ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, 
lg 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

(SD) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

(CV), % 

ʇʎʈ-
ʢʦʤʧʣʝʢʪè 
ʚʘʨʠʘʥʪ FRT-
100 FN 

1ʭ106 80 6,07 0,05 0,83 

1ʭ105 80 5,12 0,05 1,01 

1ʭ104 80 4,12 0,06 1,45 

çʇʎʈ-
ʢʦʤʧʣʝʢʪè 
ʚʘʨʠʘʥʪ FRT-L 

1ʭ106 80 6,11 0,08 1,29 

1ʭ105 80 5,16 0,09 1,71 

1ʭ104 80 4,13 0,09 2,21 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 
ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʜʣʷ 
ʘʤʧʣʠʬʠ-
ʢʘʮʠʠ 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, 
ɻʕ/ʤʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʧʦʚʪʦʨʦʚ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, 
lg 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

(SD) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʚʘʨʠʘʮʠʠ (CV), 

% 

ʇʎʈ-
ʢʦʤʧʣʝʢʪè 
ʚʘʨʠʘʥʪ FRT-
100 FN 

1ʭ106 40 6,05 0,03 0,48 

1ʭ105 40 5,03 0,04 0,84 

1ʭ104 40 4,05 0,05 1,14 

çʇʎʈ-
ʢʦʤʧʣʝʢʪè 
ʚʘʨʠʘʥʪ FRT-L 

1ʭ106 40 6,07 0,03 0,54 

1ʭ105 40 5,07 0,05 0,89 

1ʭ104 40 4,09 0,06 1,39 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʉʆʇ ʇʂʆ ɼʅʂ 
Streptococcus pyogenes) ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 
ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʜʣʷ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʧʦʚʪʦʨʦʚ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, lg 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ, lg 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ (B), % 

ʇʎʈ-ʢʦʤʧʣʝʢʪè 
ʚʘʨʠʘʥʪ FRT-100 
FN 

100 6,78 6,78 0,00 

çʇʎʈ-ʢʦʤʧʣʝʢʪè 
ʚʘʨʠʘʥʪ FRT-L 

100 6,72 6,78 0,91 

ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 
ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ɸʤʧʣʠʉʝʥʩ
È
 Streptococcus 

pyogenes-ʩʢʨʠʥ/ʤʦʥʠʪʦʨ-FL ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʤʘʟʢʠ ʩʦ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 
ʨʦʪʦʛʣʦʪʢʠ, ʮʝʣʴʥʘʷ ʢʨʦʚʴ, ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʦʪʜʝʣʷʝʤʦʝ ʵʨʦʟʠʚʥʦ-ʷʟʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʞʠ, 
ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʣʠʢʚʦʨ), ʤʦʯʘ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ 
550 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʦʚʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ ʠ ʦʪ 
210 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʦʚʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in vitro ɸʤʧʣʠʉʝʥʩ

È
 Streptococcus pyogenes-

ʩʢʨʠʥ/ʤʦʥʠʪʦʨ-FL 

ʊʠʧ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ɸʤʧʣʠʉʝʥʩÈ Streptococcus 
pyogenes-ʩʢʨʠʥ/ʤʦʥʠʪʦʨ-FL 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  
ʤʝʪʦʜʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ1 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʄʘʟʦʢ ʩʦ 
ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ 
ʨʦʪʦʛʣʦʪʢʠ 

ɺʩʝʛʦ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 

230 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 134 0 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 0 96 

ʎʝʣʴʥʘʷ ʢʨʦʚʴ 
ɺʩʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 
80 ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 31 0 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 0 49 

ʊʢʘʥʝʚʦʡ 
(ʙʠʦʧʩʠʡʥʳʡ, 
ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ) 
ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ɺʩʝʛʦ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 
80 ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 29 0 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 0 51 

ʉʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ɺʩʝʛʦ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 
80 ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 33 0 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 0 47 

ʆʪʜʝʣʷʝʤʦʝ 
ʵʨʦʟʠʚʥʦ-
ʷʟʚʝʥʥʳʭ 
ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ 
ʢʦʞʠ 

ɺʩʝʛʦ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 
80 ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 28 0 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 0 52 

ʉʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʘ
ʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 
(ʣʠʢʚʦʨ) 

ɺʩʝʛʦ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 
80 ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 26 0 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 0 54 

ʄʦʯʘ 

ɺʩʝʛʦ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 

130 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 63 0 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 0 67 

 

  

                                                 
1 ɹʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʩʝʚ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ çPYR ʘʛʘʨ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ S.pyogenes (PYR Agar)è, ʈʋ ˉ ʌʉɿ 2009/03709. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7 
ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in vitro ɸʤʧʣʠʉʝʥʩ

È
 Streptococcus pyogenes-

ʩʢʨʠʥ/ʤʦʥʠʪʦʨ-FL 

ʊʠʧ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  
(ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95 %),  

 ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ% 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ,  
(ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95 %),  
ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ% 

ʄʘʟʦʢ ʩʦ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʦʪʦʛʣʦʪʢʠ 

97,2-100 96,2-100 

ʎʝʣʴʥʘʷ ʢʨʦʚʴ 88,7-100 92,7-100 

ʊʢʘʥʝʚʦʡ (ʙʠʦʧʩʠʡʥʳʡ, 
ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ) ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

88,0-100 93,0-100 

ʉʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 89,4-100 92,4-100 

ʆʪʜʝʣʷʝʤʦʝ ʵʨʦʟʠʚʥʦ-
ʷʟʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʞʠ 

87,6-100 93,1-100 

ʉʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 
(ʣʠʢʚʦʨ) 

86,7-100 93,4-100 

ʄʦʯʘ 94,3-100 94,6-100 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɼʅʂ Streptococcus 
pyogenes ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ

2
. 

ɹʳʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ 344 ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɼʅʂ Streptococcus 
pyogenes ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʪ 400 ʜʦ 9,9ʭ10

6
 ɻʕ/ʤʣ.  

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ (R
2
) ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚʳʰʝ 80%. 

ʄɽʈʓ ʇʈɽɼʆʉʊʆʈʆɾʅʆʉʊʀ ʀ ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʆɹ 
ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʀ 
ʈʘʙʦʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʇʎʈ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 
ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-
ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʉʇ 1.3.2322-08 çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 
ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ IIIïIV ʛʨʫʧʧ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ 
(ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡè, 
ʉʘʥʇʠʅ 2.1.7.2790-10 çʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠè ʠ 

                                                 
2 ʉʠʩʪʝʤʘ QX100 ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʇʎʈ (QX100 droplet digital PCR),  
ʈʋ ˉ ʌʉɿ 2012/13278. 
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ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʄʋ 1.3.2569-09 çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʳ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ 
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ IïIV ʛʨʫʧʧ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠè.  
ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 
- ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪ 20 
ʜʦ 28 Áʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ï ʦʪ 15 ʜʦ 75%. 

- ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʘʢ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦ-
ʦʧʘʩʥʳʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʉʇ 1.3.2322-08 çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ 
IIIïIV ʛʨʫʧʧ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ (ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ 
ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡè.  

- ʋʙʠʨʘʪʴ ʠ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʪʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 
ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 1.3.2322-08 
çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ IIIïIV ʛʨʫʧʧ 
ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ (ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ 
ʙʦʣʝʟʥʝʡè. 

- ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ. 
ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ (ʟʦʥʘʭ). ʈʘʙʦʪʫ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʚ ɿʦʥʝ ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʚ ɿʦʥʝ 
ɸʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ɼʝʪʝʢʮʠʠ. ʅʝ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ, 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʚ ʟʦʥʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

- ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʩ ʠʩʪʝʢʰʠʤ ʩʨʦʢʦʤ 
ʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʫʧʘʢʦʚʢʫ

3
, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 
ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʘʣʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʘʥʇʠʅ 
2.1.7.2790-10 çʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 
ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠè. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 
(ʧʨʦʙʠʨʦʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʇʎʈ) ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ 
ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʠ ʨʘʟʙʨʳʟʛʠʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ, 
ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʇʎʈ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 
- ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ 

                                                 
3 ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʩ ʠʩʪʝʢʰʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ 
ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ɻ. 
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ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ ʩ ʬʠʣʴʪʨʦʤ
4
. 

ʆʜʥʦʨʘʟʦʚʫʶ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʧʦʩʫʜʫ (ʧʨʦʙʠʨʢʠ, ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ) 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 
ʦʪʭʦʜʦʚ. 

- ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʦʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʎʈ, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 
ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤʫ 
ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ. 

- ʅʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʛʦ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʙ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ çʉʦʩʪʘʚè). 

- ʅʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʛʦʪʦʚ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʡ 
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʛʦ ʧʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

- ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, 
ʦʙʫʯʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʘʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤ 
ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ (ʉʇ 1.3.2322-08 çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 
ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ IIIïIV ʛʨʫʧʧ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ 
(ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡè). 

- ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʝʩʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 
ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʦʧʠʩʘʥʠʶ. 

- ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

- ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʩʨʦʢʘ 
ʛʦʜʥʦʩʪʠ. 

- ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʥʝʦʧʫʜʨʝʥʥʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ, 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʭʘʣʘʪʳ, ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʛʣʘʟʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ. ʊʱʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʤʳʪʴ ʨʫʢʠ ʧʦ 
ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 
ʧʝʨʯʘʪʢʘʭ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

- ʀʟʙʝʛʘʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʢʦʞʝʡ, ʛʣʘʟʘʤʠ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. 
ɺʨʝʜʝʥ ʧʨʠ ʧʨʦʛʣʘʪʳʚʘʥʠʠ. ʇʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ 
ʧʨʦʤʳʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʦʜʦʡ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

                                                 
4 ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʦʪʩʘʩʳʚʘʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʙʝʟ ʬʠʣʴʪʨʘ. 
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ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʴʶ. 
- ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʠʩʢʠ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

- ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʠʩʴʤʦ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 
ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ  
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 
ʙʝʟʦʧʘʩʝʥ. 
ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
- ʂʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 
- ʄʫʪʘʛʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 
- ʈʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ 
ɺʟʷʪʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
1. ʈʝʘʛʝʥʪ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʩ ʤʫʢʦʣʠʪʠʢʦʤ (ʊʉʄ)è 
(ʈʋ ˉ ʌʉʈ 2009/05514) ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ 
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

2. ʈʝʘʛʝʥʪ ʜʣʷ ʚʟʷʪʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʟʢʦʚ ʠʟ 
ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʜʣʷ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʘʟʢʦʚè 
(ʈʋ ˉ ʌʉʈ 2009/05011) ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ 
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

3. ɿʦʥʜ-ʪʘʤʧʦʥ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʆʆʆ çʖʥʠʢʦʨʥʤʝʜè, 
ʈʦʩʩʠʷ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ). 

4. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʜʣʷ ʚʟʷʪʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʙʲʝʤʦʤ 50-
60 ʤʣ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʆʆʆ çʂʦʤʙʠʪʝʢ ʇʣʘʩʪʠʢè 
ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ). 

5. ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʙʦʨʘ ʢʨʦʚʠ Vacuette (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
Greiner Bio-One GmbH (çɻʨʝʡʥʝʨ ɹʠʦ-ʋʘʥè), ɸʚʩʪʨʠʷ ʠʣʠ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ). 
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6. ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʤʦʯʠ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, BD Vacutainer Plus Urine Tibe ʠ BD Vacutainer 
Urine Transfer Straw, Becton Dickinson and Company (çɹʝʢʪʦʥ 
ɼʠʢʠʥʩʦʥ ʵʥʜ ʂʦʤʧʘʥʠè), ʉʐɸ ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ). 

7. ʆʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʝ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʠʝʩʷ 
ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʦʙʲʝʤʦʤ 2,0 ʤʣ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Axygen, Inc. 
(çʕʢʩʠʜʞʝʥ, ʀʥʢ.è), ʉʐɸ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ). 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ  
8. ʈʝʘʛʝʥʪ çɻɽʄʆʃʀʊʀʂè (ʈʋ ˉ ʌʉʈ 2010/09505) ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʫʧʦʚʠʥʥʦʡ 
ʢʨʦʚʠ. 

9. ʆʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʝ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʠʣʠ 
ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʥʘ 1,5 ʤʣ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
Axygen, Inc. (çʕʢʩʠʜʞʝʥ, ʀʥʢè), ʉʐɸ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ). 

10. ʆʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʜʣʷ ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʦʙʲʝʤʘ ʩ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʜʦ 200 ʠ ʜʦ 1000 ʤʢʣ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
Axygen, Inc. (çʕʢʩʠʜʞʝʥ, ʀʥʢè), ʉʐɸ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ).  

11. ʐʪʘʪʠʚʳ ʜʣʷ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʦʙʲʝʤʦʤ 1,5 ʤʣ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Axygen, 
Inc. (çʕʢʩʠʜʞʝʥ, ʀʥʢè), ʉʐɸ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ). 

12. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ 
ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ (ʬʘʨʬʦʨʦʚʘʷ ʩʪʫʧʢʘ ʩ ʧʝʩʪʠʢʦʤ) ʠʣʠ 
ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

13. ʄʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ ʜʣʷ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʪʠʧʘ çʕʧʧʝʥʜʦʨʬè ʩ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
12 ʪʳʩ g (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Eppendorf Manufacturing Corporation 
(çʕʧʧʝʥʜʦʨʬ ʄʘʥʫʬʵʢʪʫʨʠʥʛ ʂʦʨʧʦʨʵʡʰʥè), ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ʠʣʠ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ). 

14. ɺʦʨʪʝʢʩ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, SIA Biosan, ʃʘʪʚʠʷ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ). 
15. ɺʘʢʫʫʤʥʳʡ ʦʪʩʘʩʳʚʘʪʝʣʴ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʩ ʢʦʣʙʦʡ-ʣʦʚʫʰʢʦʡ 
ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çʆʄ-1è, 
ʆʆʆ çʋʪʝʩè, ʈʦʩʩʠʷ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ). 

16. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʟʘʪʦʨʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʆʆʆ çɹʠʦʭʠʪè, ʈʦʩʩʠʷ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ).  

17. ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ ʦʪ 2 ʜʦ 8 Áʉ ʩ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 

24 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 16 ʉ̄.  
18. ʆʪʜʝʣʴʥʳʡ ʭʘʣʘʪ, ʰʘʧʦʯʢʠ, ʦʙʫʚʴ ʠ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ 
ʧʦ ʄʋ 1.3.2569-09. 

19. ʆʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʠ 
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ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ɼʅʂ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
20. ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂ çʈʀɹʆ-ʧʨʝʧè 

(ʈʋ ˉ ʌʉʈ 2008/03147) ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ 
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

21.  ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 
ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂ ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫ 
ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂ. 

ɸʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʡ 
ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 
22. ʆʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 
çʇʎʈ-ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤè ʚʘʨʠʘʥʪ FRT-100 FN: 
ʘ) ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʠʣʠ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʙʠʨʢʠ 
ʦʙʲʝʤʦʤ 1,5 ʤʣ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Axygen, Inc. (çʕʢʩʠʜʞʝʥ, 
ʀʥʢè), ʉʐɸ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ) ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 
ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

ʙ) ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʜʣʷ ʇʎʈ ʦʙʲʝʤʦʤ 0,2 ʤʣ ʩ 
ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ. 
Axygen, Inc. (çʕʢʩʠʜʞʝʥ, ʀʥʢè), ʉʐɸ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ) 
ʢʨʳʰʢʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʦʙʲʝʤʦʤ 0,2 ʤʣ ʚ ʩʪʨʠʧʘʭ ʧʦ 8 ʰʪ. 
ʩ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ ʢʨʳʰʢʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, QIAGEN GmbH 
(çʂʠʘʛʝʥ ɻʤʙʍè), ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ) ï ʧʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʣʘʥʰʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ; 

ʚ) ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʜʣʷ ʇʎʈ ʦʙʲʝʤʦʤ 0,2 ʤʣ ʩ 
ʧʣʦʩʢʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Axygen, Inc. (çʕʢʩʠʜʞʝʥ, 
ʀʥʢè), ʉʐɸ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ) ʠʣʠ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʜʣʷ ʇʎʈ ʢ 
Rotor-Gene ʦʙʲʝʤʦʤ 0,1 ʤʣ ʚ ʩʪʨʠʧʘʭ ʧʦ 4 ʰʪ. ʩ 
ʢʨʳʰʢʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, QIAGEN GmbH (çʂʠʘʛʝʥ ɻʤʙʍè), 
ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ) ï ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

23. ʆʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʜʣʷ ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʦʙʲʝʤʘ ʩ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʜʦ 100 ʠ ʜʦ 200 ʤʢʣ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Axygen, 
Inc. (çʕʢʩʠʜʞʝʥ, ʀʥʢè), ʉʐɸ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ).  

24. ʐʪʘʪʠʚʳ ʜʣʷ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʦʙʲʝʤʦʤ 0,2 ʤʣ ʠʣʠ 0,1 ʤʣ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Axygen, Inc. (çʕʢʩʠʜʞʝʥ, ʀʥʢè), ʉʐɸ, ʠʣʠ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ). 

25. ɹʦʢʩ ʘʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʇʎʈ-ʙʦʢʩ) 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çɹɸɺ-ʇʎʈ-çʃʘʤʠʥʘʨ-ʉè, ɿɸʆ çʃʘʤʠʥʘʨʥʳʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳè, ʈʦʩʩʠʷ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ).  
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26. ɺʦʨʪʝʢʩ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, SIA Biosan, ʃʘʪʚʠʷ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ). 
27. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʟʘʪʦʨʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʆʆʆ çɹʠʦʭʠʪè, ʈʦʩʩʠʷ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ). 

28. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʠ 
ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠè, 
ʠʤʝʶʱʠʡ 2 ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 
ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Rotor-Gene Q 
(QIAGEN GmbH (çʂʠʘʛʝʥ ɻʤʙʍè), ɻʝʨʤʘʥʠʷ), CFX96 (Bio-Rad 
Laboratories, Inc. (çɹʠʦ-ʈʘʜ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʟ, ʀʥʢ.è), ʉʐɸ) ʠ 
ʜʨʫʛʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ).  

29. ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ ʦʪ 2 ʜʦ 8 Áʉ ʩ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 
24 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 16 Áʉ. 

30. ʆʪʜʝʣʴʥʳʡ ʭʘʣʘʪ, ʰʘʧʦʯʢʠ, ʦʙʫʚʴ ʠ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ 
ʧʦ ʄʋ 1.3.2569-09. 

31. ɽʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ. 
32. ʇʆ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 
ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

ɺɿʗʊʀɽ, ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀ ʍʈɸʅɽʅʀɽ 
ʀʉʉʃɽɼʋɽʄʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ 
ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ:  

ï ʤʘʟʢʠ ʩʦ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʦʪʦʛʣʦʪʢʠ,  
ï ʮʝʣʴʥʘʷ ʢʨʦʚʴ, 
ï ʪʢʘʥʝʚʦʡ (ʙʠʦʧʩʠʡʥʳʡ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ) ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 
ï ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, 
ï ʦʪʜʝʣʷʝʤʦʝ ʵʨʦʟʠʚʥʦ-ʷʟʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʞʠ,  
ï ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʣʠʢʚʦʨ), 
ï ʤʦʯʘ. 
ʄʘʟʢʠ ʩʦ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʦʪʦʛʣʦʪʢʠ  
ɺʟʷʪʠʝ ʤʘʟʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʫʭʦʛʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʘ-ʪʘʤʧʦʥʘ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʤʠʥʜʘʣʠʥ, ʥʝʙʥʳʭ ʜʫʞʝʢ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʨʦʪʦʛʣʦʪʢʠ.  
ʇʦʩʣʝ ʚʟʷʪʠʷ ʤʘʟʢʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʦʥʜʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʫʶ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩ 500 ʤʢʣ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 
ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʘʟʢʦʚ. 
ɸʢʢʫʨʘʪʥʦ ʦʙʣʘʤʳʚʘʶʪ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʩʤ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʙʦʯʫʶ ʯʘʩʪʴ 
ʟʦʥʜʘ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ. ʇʨʦʙʠʨʢʫ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠ 
ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʟʦʥʜʘ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ, ʤʘʨʢʠʨʫʶʪ. 
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ʎʝʣʴʥʘʷ ʢʨʦʚʴ 
ɺʟʷʪʠʝ ʢʨʦʚʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘʪʦʱʘʢ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ 
ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʡ ʠʛʣʦʡ (ʜʠʘʤʝʪʨ 0,8-1,1 ʤʤ) ʚ 
ʧʨʦʙʠʨʢʫ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʠʧʘ çVacuettʝÈè 
(ʩʠʨʝʥʝʚʳʝ ʢʨʳʰʢʠ ï 6% ɽDʊɸ)) ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʕɼʊɸ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʟʷʪʠʷ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʣʘʚʥʦ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʴ ʚʚʝʨʭ ʜʥʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʨʦʚʴ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ 
ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʣʘʩʴ ʩ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʤ. (ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʦʚʴ ʩʚʝʨʥʝʪʩʷ, ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ɼʅʂ ʩʪʘʥʝʪ 
ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʡ!). ʇʦʩʣʝ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʨʢʫ 
ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʰʪʘʪʠʚ. 
ʊʢʘʥʝʚʦʡ (ʙʠʦʧʩʠʡʥʳʡ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ) ʤʘʪʝʨʠʘʣ 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʙʠʨʘʪʴ ʠʟ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʠʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ 
ʪʢʘʥʠ ʠʣʠ ʠʟ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘ.  
ʂʫʩʦʯʢʠ ʪʢʘʥʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ 

ʚ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʦʙʲʝʤʦʤ 2,0 ʤʣ ʩ 500 ʤʢʣ 
ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʤʫʢʦʣʠʪʠʢʦʤ (ʊʉʄ). 
ʂʫʩʦʯʢʠ ʪʢʘʥʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ 

ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʛʦʨʣʦʤ 
ʦʙʲʝʤʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʤʣ. 
ʉʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 
ʉʠʥʦʚʠʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʙʠʨʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʭ ʠʛʣ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,0 ʤʣ ʚ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ 
ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʦʙʲʝʤʦʤ 2,0 ʤʣ. 
ʆʪʜʝʣʷʝʤʦʝ ʵʨʦʟʠʚʥʦ-ʷʟʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʞʠ  
ʆʙʨʘʟʮʳ ʦʪʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʵʨʦʟʠʚʥʦ-ʷʟʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʞʠ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʫʭʦʛʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ-ʪʘʤʧʦʥʘ 
ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʩ ʵʨʦʟʠʚʥʦ-ʷʟʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 
ʢʦʞʠ.  
ʇʦʩʣʝ ʚʟʷʪʠʷ ʤʘʟʢʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʦʥʜʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʫʶ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩ 500 ʤʢʣ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 
ʩʨʝʜʳ ʩ ʤʫʢʦʣʠʪʠʢʦʤ (ʊʉʄ). ɸʢʢʫʨʘʪʥʦ ʦʙʣʘʤʳʚʘʶʪ 
ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʩʤ ʦʪ 
ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʙʦʯʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʦʥʜʘ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 
ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ. ʇʨʦʙʠʨʢʫ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʟʦʥʜʘ 
ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ, ʤʘʨʢʠʨʫʶʪ. 
ʉʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʣʠʢʚʦʨ) 
ʉʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʣʠʢʚʦʨ) ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʢʦʣʘ 
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ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʡ, ʩʫʙʦʢʮʠʧʠʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʣʠ ʤʦʟʛʦʚʳʭ 
ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʤʠ ʧʫʥʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠʛʣʘʤʠ. ɿʘʙʦʨ 
ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʣʠʢʚʦʨʘ) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
1 ʤʣ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ 
ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʦʙʲʝʤʦʤ 2,0 ʤʣ. 
ʄʦʯʘ 
ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʨʮʠʶ ʫʪʨʝʥʥʝʡ ʤʦʯʠ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ʤʣ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʥʘʙʦʨʘ ɺʘʢʫʪʝʡʥʝʨ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʙʦʨ ʤʦʯʠ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ 
ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʦʙʲʝʤʦʤ 60 ʤʣ.  
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʠ/ʇʎʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 18 ʜʦ 25 Áʉ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʯʘʩʦʚ; 

- ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 2 ʜʦ 8 Áʉ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʩʫʪʦʢ; 

- ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 24 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 16 Áʉ ï ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 
(ʢʨʦʤʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ ʤʦʯʠ). ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ 
ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ-ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʅʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ ʤʦʯʠ!  
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 2 ʜʦ 8 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʩʫʪʦʢ. 

ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʀʉʉʃɽɼʋɽʄʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʂ 
ʕʂʉʊʈɸʂʎʀʀ ɼʅʂ 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʤʘʟʢʦʚ ʩʦ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʦʪʦʛʣʦʪʢʠ ʠ 

ʦʪʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʵʨʦʟʠʚʥʦ-ʷʟʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʞʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 
ʎʝʣʴʥʘʷ ʢʨʦʚʴ, ʪʢʘʥʝʚʦʡ (ʙʠʦʧʩʠʡʥʳʡ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ) 
ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʦʪʜʝʣʷʝʤʦʝ ʵʨʦʟʠʚʥʦ-
ʷʟʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʞʠ, ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʣʠʢʚʦʨ), 
ʤʦʯʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ  
ʆʪʦʙʨʘʪʴ 1,0 ʤʣ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ 

ʦʙʲʝʤʦʤ 1,5 ʤʣ. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʥʘ 
ʤʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ 5 ʤʠʥ ʧʨʠ 8-9 ʪʳʩ g (ʥʘʧʨʠʤʝʨ,12-
13 ʪʳʩ ʦʙ/ʤʠʥ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ MiniSpin, Eppendorf 
Manufacturing Corporation). ʆʪʦʙʨʘʪʴ ʧʣʘʟʤʫ. ʂ ʦʩʘʜʢʫ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 
1 ʤʣ çɻʝʤʦʣʠʪʠʢʘè. ɸʢʢʫʨʘʪʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ 
ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʥʘ ʚʦʨʪʝʢʩʝ ʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ 15 ʤʠʥ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʦʪ 18 ʜʦ 25
ʦ
ʉ), ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʷ ʥʘ 

ʚʦʨʪʝʢʩʝ. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ ʧʨʠ 
4 ʪʳʩ g (8 ʪʳʩ ʦʙ/ʤʠʥ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ. ʅʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 
ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʦʪʩʘʩʳʚʘʪʝʣʷ, ʦʩʪʘʚʠʚ 
100 ʤʢʣ ʦʩʘʜʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʤʳʚʢʠ ʦʩʘʜʦʢ ʢʣʝʪʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʙʝʣʳʤ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ 
ʨʦʟʦʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʥʘʜ ʦʩʘʜʢʦʤ (ʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ 
ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ). ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʦʪʤʳʚʢʫ 
çɻʝʤʦʣʠʪʠʢʦʤè. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ 
ʣʠʟʠʨʦʚʘʥ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ çʈʀɹʆ-ʧʨʝʧè 
ʜʦʙʘʚʠʪʴ 300 ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʣʠʟʠʩʘ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 
ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ɼʅʂ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫ 
ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ çʈʀɹʆ-ʧʨʝʧè, ʥʝ ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʣʠʟʠʩʘ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦ). 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʣʠʟʠʩʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʇʎʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:  

- ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 18 ʜʦ 25 Áʉ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʯʘʩʦʚ; 

- ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 24 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 16 Áʉ ï ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʛʦʜʘ; 

- ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 68 Áʉ ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ-ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʙʠʦʧʩʠʡʥʳʡ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ) 
ʊʢʘʥʝʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʙʠʦʧʩʠʡʥʳʡ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ) ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

5-10 ʤʤ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʫʶ ʬʘʨʬʦʨʦʚʫʶ ʩʪʫʧʫ ʠ 
ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʴ ʧʝʩʪʠʢʦʤ. ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 1 ʤʣ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʤʫʢʦʣʠʪʠʢʦʤ (ʊʉʄ) ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 
ʧʝʨʝʤʝʰʘʪʴ ʧʝʩʪʠʢʦʤ. 100 ʤʢʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂ. 
ʊʢʘʥʝʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʙʠʦʧʩʠʡʥʳʡ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ) ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʤʝʥʝʝ 5 ʤʤ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʫʶ ʬʘʨʬʦʨʦʚʫʶ ʩʪʫʧʫ ʠ 
ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʴ ʧʝʩʪʠʢʦʤ. ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 0,5 ʤʣ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʤʫʢʦʣʠʪʠʢʦʤ (ʊʉʄ) ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 
ʧʝʨʝʤʝʰʘʪʴ ʧʝʩʪʠʢʦʤ. 100 ʤʢʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂ. 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  
ɺ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 1,5 ʤʣ ʦʪʦʙʨʘʪʴ 1 ʤʣ 
ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ 
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ʧʨʠ 8-9 ʪʳʩ g (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 12-13 ʪʳʩ ʦʙ/ʤʠʥ ʜʣʷ 
ʤʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ MiniSpin, Eppendorf Manufacturing 
Corporation). ʆʪʦʙʨʘʪʴ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʦʩʪʘʚʠʚ 
100 ʤʢʣ ʦʩʘʜʢʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂ. 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʣʠʢʚʦʨʘ) 
ɺ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 1,5 ʤʣ ʦʪʦʙʨʘʪʴ 1 ʤʣ 
ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʣʠʢʚʦʨʘ). ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʧʨʠ 8-9 ʪʳʩ g (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 12-13 ʪʳʩ ʦʙ/ʤʠʥ ʜʣʷ 
ʤʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ MiniSpin, Eppendorf Manufacturing 
Corporation). ʆʪʦʙʨʘʪʴ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʦʩʪʘʚʠʚ 
100 ʤʢʣ ʦʩʘʜʢʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂ. 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʤʦʯʠ  
ɺ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 1,5 ʤʣ ʦʪʦʙʨʘʪʴ 1 ʤʣ ʤʦʯʠ. 
ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʧʨʠ 8-9 ʪʳʩ g (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 12-
13 ʪʳʩ ʦʙ/ʤʠʥ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ MiniSpin, Eppendorf 
Manufacturing Corporation). ʆʪʦʙʨʘʪʴ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, 
ʦʩʪʘʚʠʚ 100 ʤʢʣ ʦʩʘʜʢʘ. ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢ ʦʩʘʜʢʫ 100 ʤʢʣ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʤʫʢʦʣʠʪʠʢʦʤ (ʊʉʄ) ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 
ʧʝʨʝʤʝʰʘʪʴ ʥʘ ʚʦʨʪʝʢʩʝ. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟ 100 ʤʢʣ 
ʦʙʨʘʟʮʘ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʢʨʦʤʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʨʦʚʠ) ʜʦ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 18 ʜʦ 25 Áʉ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʯʘʩʦʚ; 

- ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 2 ʜʦ 8 Áʉ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʩʫʪʦʢ; 

- ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 24 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 16 Áʉ ï ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʛʦʜʘ; 

- ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 68 Áʉ ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ-ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʀʅʊɽʈʌɽʈʀʈʋʖʑʀɽ ɺɽʑɽʉʊɺɸ ʀ ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʀʗ ʇʆ 
ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʖ ʇʈʆɹ ʀʉʉʃɽɼʋɽʄʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ 
ʅʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʟʘ 
48 ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ;  

- ʦʙʨʘʟʮʳ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ, ʚʟʷʪʳʝ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʛʝʧʘʨʠʥʦʤ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ; 
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- ʦʙʨʘʟʮʳ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʨʦʚʷʥʦʡ ʩʛʫʩʪʦʢ ʠʣʠ 
ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʝʩʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʝ. 
ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂ ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʥʘʙʦʨʝ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ɺʂʆ-FL), 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ 
ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʝʘʢʮʠʠ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦ 
ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ɼʅʂ ɺʂʆ-FL, ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 
ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʇʎʈ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʠ/ʠʣʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ (ʤʘʟʢʠ ʩʦ 
ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʦʪʦʛʣʦʪʢʠ, ʮʝʣʴʥʘʷ ʢʨʦʚʴ, ʪʢʘʥʝʚʦʡ 
(ʙʠʦʧʩʠʡʥʳʡ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ) ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʦʪʜʝʣʷʝʤʦʝ ʵʨʦʟʠʚʥʦ-ʷʟʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʞʠ, 
ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʣʠʢʚʦʨ), ʤʦʯʘ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤ ʜʣʷ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
ʎʝʣʴʥʘʷ ʢʨʦʚʴ 
ɹʳʣʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʮʝʣʴʥʦʡ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʢʨʦʚʠ, 

ʚʟʷʪʳʝ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʕɼʊɸ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ ʙʝʟ 
ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 
ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 
ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 
ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ (ʩʤ.ʪʘʙʣ. 8).  
ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ), 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʮʝʣʴʥʦʡ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʢʨʦʚʠ, 
ʚʟʷʪʳʝ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʛʝʧʘʨʠʥʦʤ ʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʕɼʊɸ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 8). 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʩ 
ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʘ Streptococcus pyogenes ATCC
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʚʪʦʨʘʭ. 
ʄʘʟʢʠ ʩʦ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʦʪʦʛʣʦʪʢʠ 
ɹʳʣʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʤʘʟʢʠ ʩʦ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʨʦʪʦʛʣʦʪʢʠ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 
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ʭʣʦʨʛʝʢʩʠʜʠʥ (ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, 
5 %), ʉʪʦʤʘʪʦʬʠʪ

È
 (ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, 15 %) ʠ 

ʄʠʨʘʤʠʩʪʠʥ
È
 (ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, 0,01 %). 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʛʝʢʩʠʜʠʥʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,5 %, 
ʉʪʦʤʘʪʦʬʠʪʘ

È
 ï 1,5 %, ʄʠʨʘʤʠʩʪʠʥʘ

È
 ï 0,001 % (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 8). 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʤʘʟʢʘʭ ʩʦ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 
ʨʦʪʦʛʣʦʪʢʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʘ Streptococcus pyogenes 
ATCC
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ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʚʪʦʨʘʭ. 
ʄʦʯʘ 
ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʯʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ (500 ʤʛ/ʣ). ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ 
ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʯʠ ʩ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ 
ʥʦʨʤʳ (ʨʅ 4,0; ʨʅ 9,0) (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 8). 
ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʘʟʠʪʨʦʤʠʮʠʥʘ, ʙʳʣʠ 
ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʯʠ, ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,8 ʤʛ/ʤʣ (ʩʤ. 
ʪʘʙʣ. 8). 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʦʯʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 
ʰʪʘʤʤʘ Streptococcus pyogenes ATCC
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5
 ʠ 4ʭ10

2
 ɻʕ/ʤʣ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʚʪʦʨʘʭ. 
ʆʪʜʝʣʷʝʤʦʝ ʵʨʦʟʠʚʥʦ-ʷʟʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʞʠ 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʪʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʵʨʦʟʠʚʥʦ-
ʷʟʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʞʠ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 
ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 
ʪʘʢʦʛʦ ʢʘʢ ʡʦʜ (ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, 5%). 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,5% (ʩʤ. 
ʪʘʙʣ. 8). 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʪʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʵʨʦʟʠʚʥʦ-
ʷʟʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʞʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʘ 
Streptococcus pyogenes ATCC

È 
19615

TM
 ʚ ʜʚʫʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ï 

1ʭ10
5
 ʠ 4ʭ10

2
 ɻʕ/ʤʣ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ ʚ ʜʚʫʭ 

ʧʦʚʪʦʨʘʭ. 

ʉʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 
ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ 
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ʚʝʱʝʩʪʚ / ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ 
ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʣʠʢʚʦʨʘ) ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʣʶʢʦʟʳ (10 ʤʤʦʣʴ/ʣ) ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ (500 /ʤʤ

3
) (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 8). 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʣʠʢʚʦʨʘ ʩ 
ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʘ Streptococcus pyogenes ATCC

È
19615

TM
 ʚ 

ʜʚʫʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ï 1ʭ10
5
 ʠ 4ʭ10

2
 ɻʕ/ʤʣ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʚʪʦʨʘʭ. 
ʉʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 
ɹʳʣʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʙʝʟ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 
ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʦʛʦ ʢʘʢ ʮʝʬʘʟʦʣʠʥʘ 
ʥʘʪʨʠʝʚʘʷ ʩʦʣʴ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 
64 ʤʢʛ/ʤʣ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 8). 
ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʘ Streptococcus pyogenes 
ATCC

È 
19615

TM
 ʚ ʜʚʫʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ï 1ʭ10

5
 ʠ 4ʭ10

2
 ɻʕ/ʤʣ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʚʪʦʨʘʭ. 
ʊʢʘʥʝʚʦʡ (ʙʠʦʧʩʠʡʥʳʡ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ) ʤʘʪʝʨʠʘʣ 
ɹʳʣʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʝʟ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 
ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʦʛʦ ʢʘʢ ʮʝʬʪʨʠʘʢʩʦʥ. 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 257 ʤʢʛ/ʤʣ (ʩʤ. 
ʪʘʙʣ. 8). 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 
ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʘ Streptococcus pyogenes ATCC

È 
19615

TM
 ʚ 

ʜʚʫʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ï 1ʭ10
5
 ʠ 4ʭ10

2
 ɻʕ/ʤʣ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʚʪʦʨʘʭ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8 
ɺʠʜ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ɺʠʜ ʧʦʪʝʥ-
ʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʪʘ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳ
ʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʪ 

ʇʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ 

ʅʘʣʠʯʠʝ 
ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥ-

ʮʠʠ 

ʎʝʣʴʥʘʷ ʢʨʦʚʴ 

ʕʥʜʦʛʝʥʥʳʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʆʙʱʠʡ 
ʙʠʣʠʨʫʙʠʥ 

210 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 
(ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʥʦʨʤʳ ï 

21 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ) 
ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʆʙʱʠʡ 
ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ 

78 ʤʤʦʣʴ/ʣ (ʚʝʨʭʥʷʷ 
ʛʨʘʥʠʮʘ ʥʦʨʤʳ ï 

7,8 ʤʤʦʣʴ/ʣ) 
ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʊʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ 
37,0 ʤʤʦʣʴ/ʣ 

(ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʥʦʨʤʳ ï 
3,7 ʤʤʦʣʴ/ʣ) 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ 
250 ʛ/ʣ (ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ 
ʥʦʨʤʳ ï 170 ʛ/ʣ) 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʕʢʟʦʛʝʥʥʳʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ5 

ʂʘʣʠʷ ʕɼʊɸ ʜʦ 2,0 ʤʛ/ʤʣ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʃʠʪʠʷ ʛʝʧʘʨʠʥ  ʦʪ 12 ʄɽ/ʤʣ ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʄʘʟʢʠ ʩʦ 
ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ 
ʨʦʪʦʛʣʦʪʢʠ 

ʕʢʟʦʛʝʥʥʳʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʍʣʦʨʛʝʢʩʠʜʠʥ 0,5 % ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʉʪʦʤʘʪʦʬʠʪÈ 1,5 % ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʄʠʨʘʤʠʩʪʠʥÈ 0,001 % ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʄʦʯʘ 

ʕʥʜʦʛʝʥʥʳʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɿʘʢʠʩʣʝʥʠʝ 
ʤʦʯʠ 

pH 4,0 (ʟʥʘʯʝʥʠʝ pH ʚ 
ʥʦʨʤʝ 5,0 ï 7,0) 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʆʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝ 
ʤʦʯʠ 

pH 9,0 (ʟʥʘʯʝʥʠʝ pH ʚ 
ʥʦʨʤʝ 5,0 ï 7,0) 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ɸʣʴʙʫʤʠʥ 
500 ʤʛ/ʣ (ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʥʦʨʤʳ ï 20 ʤʛ/ʣ) 
ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʕʢʟʦʛʝʥʥʳʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɸʟʠʪʨʦʤʠʮʠʥ 0,8 ʤʛ/ʤʣ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʆʪʜʝʣʷʝʤʦʝ 
ʵʨʦʟʠʚʥʦ-
ʷʟʚʝʥʥʳʭ 
ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʞʠ 

ʕʢʟʦʛʝʥʥʳʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʁʦʜ (ʢʘʣʠʷ 
ʡʦʜʠʜ) 

0,5% ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʉʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʘʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʕʥʜʦʛʝʥʥʳʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɻʣʶʢʦʟʘ 
10 ʤʤʦʣʴ/ʣ (ʚʝʨʭʥʷʷ 
ʛʨʘʥʠʮʘ ʥʦʨʤʳ ï 

3,89 ʤʤʦʣʴ/ʣ) 
ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ 
500 /ʤʤ3 (ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʥʦʨʤʳ ï 20 /ʤʤ3) 
ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʉʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʕʢʟʦʛʝʥʥʳʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʎʝʬʘʟʦʣʠʥʘ 
ʥʘʪʨʠʝʚʘʷ 
ʩʦʣʴ 

64 ʤʢʛ/ʤʣ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʊʢʘʥʝʚʦʡ 
(ʙʠʦʧʩʠʡʥʳʡ, 
ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ) 
ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʕʢʟʦʛʝʥʥʳʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʎʝʬʪʨʠʘʢʩʦʥ 257 ʤʢʛ/ʤʣ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

                                                 
5 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ 53079.4-2008 (ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ. 
ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʘʚʠʣʘ ʚʝʜʝʥʠʷ 
ʧʨʝʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʪʘʧʘ) ʢʘʣʠʷ ʕɼʊɸ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʪ 1,2 ʜʦ 2,0 ʤʛ/ʤʣ, ʣʠʪʠʷ 
ʛʝʧʘʨʠʥ ï ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʪ 12 ʜʦ 30 ʄɽ/ʤʣ. 
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ʇʈʆɺɽɼɽʅʀɽ ʇʎʈ-ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 
ʇʎʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 
- ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ɼʅʂ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 
- ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ɼʅʂ c ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʡ 
ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠè, 

- ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʕʂʉʊʈɸʂʎʀʗ ɼʅʂ ʀɿ ʀʉʉʃɽɼʋɽʄʓʍ ʆɹʈɸɿʎʆɺ 
ɼʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

çʈʀɹʆ-ʧʨʝʧè ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 
ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ çʈʀɹʆ-ʧʨʝʧè 
ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫ ʜʣʷ 
ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. 

ʆʙʲʝʤʳ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ çʈʀɹʆ-ʧʨʝʧè: 
ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ɼʅʂ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʨʘʟʮʘ ï ɺʂʆ-FL. 
ʆʙʲʝʤ ɺʂʆ ï 10 ʤʢʣ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ. 
ʆʙʲʝʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ï 100 ʤʢʣ. 
ɺ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (ʆʂ) ʚʥʝʩʪʠ 

100 ʤʢʣ ʆʂʆ. 
ɺ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (ʇʂ) ʚʥʝʩʪʠ 

10 ʤʢʣ ʇʂʆ Streptococcus pyogenes ʠ 90 ʤʢʣ ʆʂʆ. 
ʆʙʲʝʤ ʵʣʶʮʠʠ ï 50 ʤʢʣ. 
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ʌʆʈʄɸ 1 (çʇʎʈ-ʢʦʤʧʣʝʢʪè ʚʘʨʠʘʥʪ FRT-100 FN) 
ʉʆʉʊɸɺ 
çʇʎʈ-ʢʦʤʧʣʝʢʪè ʚʘʨʠʘʥʪ FRT-100 FN ï ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 
ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ɼʅʂ Streptococcus pyogenes c 
ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
çʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠè ï ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʇʎʈ-
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ. ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

ʈʝʘʛʝʥʪ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʆʙʲʝʤ, ʤʣ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʇʎʈ-ʩʤʝʩʴ-FL Streptococcus 
pyogenes 

ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʦʪ 
ʙʝʩʮʚʝʪʥʦʛʦ ʜʦ ʩʚʝʪʣʦ-
ʣʠʣʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

1,2 1 ʧʨʦʙʠʨʢʘ 

ʇʎʈ-ʙʫʬʝʨ-ʅ 
ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

0,6 1 ʧʨʦʙʠʨʢʘ 

ʂ1 SP 
ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

0,2 1 ʧʨʦʙʠʨʢʘ 

ʂ2 SP 
ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

0,2 1 ʧʨʦʙʠʨʢʘ 

ʂï 
ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

0,2 1 ʧʨʦʙʠʨʢʘ 

ɺʂʆ-FL 
ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ  

1,0 1 ʧʨʦʙʠʨʢʘ 

ʆʂʆ 
ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

1,2 2 ʧʨʦʙʠʨʢʠ 

ʇʂO Streptococcus pyogenes 
ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

0,1 1 ʧʨʦʙʠʨʢʘ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 110 ʨʝʘʢʮʠʡ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠ. 

ʈʝʘʛʝʥʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ çʍʨʘʥʝʥʠʝè). ʂʦʤʧʣʝʢʪ 
ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 2-ʭ ʯʘʩʪʝʡ: 1) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ 2 
ʜʦ 8 Áʉ; 2) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 24 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 16 Áʉ. 

ɸʄʇʃʀʌʀʂɸʎʀʗ ʉ ɼɽʊɽʂʎʀɽʁ ɺ ʈɽɾʀʄɽ çʈɽɸʃʔʅʆɻʆ 
ɺʈɽʄɽʅʀè 
ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ çʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠè. 
ɼʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʙ ɼʅʂ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ 
ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ. 
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ɸ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ï 25 ʤʢʣ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʲʝʤ 
ʧʨʦʙʳ ɼʅʂ ï 10 ʤʢʣ. 
1. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʝʩʷ ʜʣʷ 
ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʅʘ ʦʜʥʫ ʨʝʘʢʮʠʶ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 10 ʤʢʣ ʇʎʈ-ʩʤʝʩʠ-FL Streptococcus pyogenes ʠ 
5 ʤʢʣ ʇʎʈ-ʙʫʬʝʨʘ-ʅ. ʉʤʝʩʴ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʤ. ʚ ʧ.7) ʧʣʶʩ ʟʘʧʘʩ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʩʤʝʰʠʚʘʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʇʎʈ-
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
2. ʈʘʟʤʦʨʦʟʠʪʴ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩ ʇʎʈ-ʩʤʝʩʴʶ-FL Streptococcus 

pyogenes ʠ ʇʎʈ-ʙʫʬʝʨʦʤ-H. ʇʝʨʝʤʝʰʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ 
ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʩ ʇʎʈ-ʩʤʝʩʴʶ-FL Streptococcus pyogenes, ʇʎʈ-
ʙʫʬʝʨʦʤ-H, ʦʩʘʜʠʪʴ ʢʘʧʣʠ ʥʘ ʚʦʨʪʝʢʩʝ. 

3. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʠʨʢʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ. 
ʉʤʝʰʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇʎʈ-ʩʤʝʩʠ-FL 
Streptococcus pyogenes ʠ ʇʎʈ-ʙʫʬʝʨʘ-ʅ, ʦʩʘʜʠʪʴ ʢʘʧʣʠ 
ʥʘ ʚʦʨʪʝʢʩʝ. 

4. ʆʪʦʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʠʣʠ ʩʪʨʠʧʦʚ 
ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ɼʅʂ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ. 

5. ɺʥʝʩʪʠ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʧʦ 15 ʤʢʣ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ 
ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ 
ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʳʙʨʦʩʠʪʴ. 

6. ɺ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʚʥʝʩʪʠ ʧʦ 10 ʤʢʣ ʧʨʦʙ ɼʅʂ, 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

7. ʇʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ: 
ʘ) ɼʅʂ-ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨ ʂ1 ï ʚ ʜʚʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 
ʩʤʝʩʴʶ ʚʥʝʩʪʠ ʧʦ 10 ʤʢʣ ʂ1 SP. 

ʙ) ɼʅʂ-ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨ ʂ2 ï ʚ ʜʚʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 
ʩʤʝʩʴʶ ʚʥʝʩʪʠ ʧʦ 10 ʤʢʣ ʂ2 SP. 

ʚ) ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (ʆʂ) ï ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ 
ʩ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʚʥʝʩʪʠ 10 ʤʢʣ ʧʨʦʙʳ, 
ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʟ ʆʂʆ.  

ʛ) ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (ʇʂ) ï ʚ 
ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʚʥʝʩʪʠ 10 ʤʢʣ ʧʨʦʙʳ, 
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ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʟ ʇʂʆ Streptococcus pyogenes. 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʠ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʶ 
ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʇʎʈ 
(ʂï). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʚʥʝʩʪʠ 10 ʤʢʣ 
ʂï. 

ɹ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
çʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠè 
1. ɿʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ çʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠè ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʜʝʪʝʢʮʠʠ 
ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 9) 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 
ɽʜʠʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʜʝʪʝʢʮʠʠ 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ çɸʤʧʣʠʉʝʥʩè ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 
ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ

6
 ʠ ʧʣʘʥʰʝʪʥʦʛʦ

7
 ʪʠʧʘ 

ʎʠʢʣ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

Áʉ 
ɺʨʝʤʷ 

ɼʝʪʝʢʮʠʷ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʜʣʷ 

ʬʣʫʦʨʦʬʦʨʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʮʠʢʣʦʚ 

1 50 15 ʤʠʥ ï 1 

2 95 15 ʤʠʥ ï 1 

3 
95 10 ʩ ï 

45 
60 20 ʩ FAM, JOE 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʜʠʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʥʦ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ ʣʶʙʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 
ʪʝʩʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʩʪʳ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʝʡ ʠ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ. ʇʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
ʪʝʩʪʦʚ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ çʤʫʣʴʪʠʧʨʘʡʤè ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ, 
ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʪʝʩʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ɼʅʂ 
ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʝʨʚʳʡ ʰʘʛ 
ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ (50 Áʉ ï 15 ʤʠʥʫʪ) ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 
ʚʨʝʤʝʥʠ.  

                                                 
6 ʅʘʧʨʠʤʝʨ, Rotor-Gene Q (QIAGEN) ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 
7 ʅʘʧʨʠʤʝʨ, CFX 96 (Bio-Rad) ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 
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2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʚ ʷʯʝʡʢʠ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 
ʧʨʠʙʦʨʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ ʧʣʘʥʰʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʩʘʜʠʪʴ ʢʘʧʣʠ ʩʦ ʩʪʝʥʦʢ 
ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʥʘ ʚʦʨʪʝʢʩʝ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 
ʧʣʘʥʰʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʧʫʩʪʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʘ. 

3. ɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ 
ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

4. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ 
ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɺ. ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʆ, 
ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 
ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ c ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠè. 
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʢʨʠʚʳʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ 
ʜʚʫʤ ʢʘʥʘʣʘʤ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 

ʂʘʥʘʣ ʜʣʷ ʬʣʫʦʨʦʬʦʨʘ FAM JOE 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ, 
ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ 
ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ɼʅʂ ɺʂʆ-FL 
ɼʅʂ  

Streptococcus pyogenes 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʘʣʠʯʠʷ (ʠʣʠ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ) ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʢʨʠʚʦʡ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ S-ʦʙʨʘʟʥʦʡ 
(ʩʠʛʤʦʦʙʨʘʟʥʦʡ) ʬʦʨʤʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 
ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ (ʠʣʠ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ) ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ɼʅʂ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 
(ʉt) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʨʘʬʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʉt) ʠ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʣʷ ɼʅʂ-
ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʂ1 ʠ ʂ2 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɻʕ Streptococcus 
pyogenes ʚ 1 ʤʣ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚʦ 
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ʚʢʣʘʜʳʰʝ, ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʤ ʢ ʥʘʙʦʨʫ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 11 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʇʎʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ 

ʅʝʚʘʣʠʜʥʳʡ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ Ct ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʜʣʷ ʬʣʫʦʨʦʬʦʨʘ FAM ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʇʎʈ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʵʪʘʧʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ɼʅʂ.  

ɼʅʂ Streptococcus 
pyogenes ʥʝ 
ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ Ct ʜʣʷ ɼʅʂ Streptococcus pyogenes ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʜʣʷ ʬʣʫʦʨʦʬʦʨʘ 

FAM ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ct ʤʝʥʴʰʝ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ɼʅʂ Streptococcus pyogenes ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ. 

ʄʝʥʝʝ 1ʭ103 ɻʕ/ʤʣ 

ɼʅʂ Streptococcus pyogenes ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʥʴʰʝ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʝʥʝʝ 1ʭ103 ɻʕ Streptococcus 

pyogenes/ʤʣ. 

X ʭ 10y  ɻʕ/ʤʣ 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ɻʕ/ʤʣ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ɼʅʂ Streptococcus pyogenes ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ X.XX ʭ 10y ɻʕ/ʤʣ. 

ʙʦʣʝʝ 1ʭ107 ɻʕ/ʤʣ 

ɼʅʂ Streptococcus pyogenes ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʳʰʝ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ 1*107 ɻʕ Streptococcus 

pyogenes/ʤʣ. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʚʝʩʪʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʤ 

Kï ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ɼʅʂ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 100 ʨʘʟ) ʠ 

ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʵʪʘʧʘ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʥʦʞʠʪʴ 

ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ct ʫʢʘʟʘʥʳ ʚʦ ʚʢʣʘʜʳʰʝ, 
ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʤ ʢ ʥʘʙʦʨʫ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʡ ʵʪʘʧʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 
ʠ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ɼʅʂ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 12 ʠ 
ʚʢʣʘʜʳʰʝʤ, ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʳʤ ʢ ʥʘʙʦʨʫ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 12 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʇʎʈ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ 
ʵʪʘʧ ʇʎʈ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʜʣʷ 
ʬʣʫʦʨʦʬʦʨʘ 

FAM JOE 

ʆʂ ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ɼʅʂ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ct 
ʤʝʥʴʰʝ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ct ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʇʂ ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ɼʅʂ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ct 
ʤʝʥʴʰʝ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ct 
ʤʝʥʴʰʝ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ; 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʂï ʇʎʈ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ct ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ct ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

K1 ʇʎʈ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ct ʠ 
ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ct ʠ 
ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʂ2 ʇʎʈ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ct ʠ 
ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ct ʠ 
ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ct ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʇʂʆ Streptococcus pyogenes ʫʢʘʟʘʥʳ ʚʦ ʚʢʣʘʜʳʰʝ, ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʤ 
ʢ ʥʘʙʦʨʫ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ: 
1. ɼʣʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (ʇʂ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʉt) ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʜʣʷ ʬʣʫʦʨʦʬʦʨʦʚ FAM 
ʠ/ʠʣʠ JOE ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʇʎʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʵʪʘʧʘ 
ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂ, ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

2. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʇʂʆ Streptococcus pyogenes ʥʝ 
ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚʦ ʚʢʣʘʜʳʰʝ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʇʎʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʵʪʘʧʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂ.  

3. ɼʣʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (ʆʂ) ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʜʣʷ 
ʬʣʫʦʨʦʬʦʨʘ JOE ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 
(ʉt). ɺʝʨʦʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʣʠ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʵʪʘʧʝ ʇʎʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʇʎʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 
ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ɼʅʂ, 
ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʵʪʘʧʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂ. 

4. ɼʣʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʇʎʈ (ʂï) ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʜʣʷ 
ʬʣʫʦʨʦʬʦʨʦʚ FAM ʠ/ʠʣʠ JOE ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
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ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʉt). ɺʝʨʦʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 
ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʣʠ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, 
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʵʪʘʧʝ ʇʎʈ-
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ 
ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠ ʜʝʪʝʢʮʠʶ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ɼʅʂ. 

5. ɼʣʷ ɼʅʂ-ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʂ1 ʠ ʂ2 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (Ct) ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦ ʢʘʢʦʤʫ-
ʣʠʙʦ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʬʣʫʦʨʦʬʦʨʦʚ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 12). 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠ ʜʝʪʝʢʮʠʶ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

6. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ R
2
 ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʧʨʷʤʦʡ ʤʝʥʝʝ 0,98. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 
ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ɼʅʂ-ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʚʢʣʘʜʳʰʝʤ ʢ ʥʘʙʦʨʫ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 
ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠ ʜʝʪʝʢʮʠʶ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

7. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ 
ʮʠʢʣʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
ʫʯʘʩʪʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ (ʛʨʘʬʠʢ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʷʤʫʶ ʣʠʥʠʶ). 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 
ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ. 
ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ 
ʣʠʥʠʠ (ʙʘʟʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ), ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠ ʜʝʪʝʢʮʠʶ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 



ʌʆʈʄɸ 2. ʂʆʃʀʏɽʉʊɺɽʅʅʓʁ ʌʆʈʄɸʊ 
 

ʌʦʨʤʘ 1: REF  H-2171-1-1; ʌʦʨʤʘ 2: REF  H-2172-1-14 / VER  18.04.19 / ʩʪʨ 34 ʠʟ 40 

ʌʆʈʄɸ 2 (çʇʎʈ-ʢʦʤʧʣʝʢʪè ʚʘʨʠʘʥʪ FRT-L) 

ʉʆʉʊɸɺ 
çʇʎʈ-ʢʦʤʧʣʝʢʪè ʚʘʨʠʘʥʪ FRT-L ï ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ɼʅʂ Streptococcus pyogenes c 
ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
çʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠè ï ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʇʎʈ-
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ. ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

ʈʝʘʛʝʥʪ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʆʙʲʝʤ, ʤʣ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʇʎʈ-ʩʤʝʩʴ Streptococcus 
pyogenes-Lyo 

ʇʦʨʦʰʦʢ ʙʝʣʦʛʦ 
ʮʚʝʪʘ  

- 
96 ʧʨʦʙʠʨʦʢ 
ʦʙʲʝʤʦʤ 0,2 
ʤʣ ʜʣʷ ʇʎʈ 

ʂ1 SP 
ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ 
ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

0,5 1 ʧʨʦʙʠʨʢʘ 

ʂ2 SP 
ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ 
ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

0,5 1 ʧʨʦʙʠʨʢʘ 

ʂï 
ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ 
ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

0,5 1 ʧʨʦʙʠʨʢʘ  

ɺʂʆ-FL 
ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ 
ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ  

1,0 1 ʧʨʦʙʠʨʢʘ 

ʆʂʆ 
ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ 
ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

1,2 2 ʧʨʦʙʠʨʢʠ 

ʇʂO Streptococcus pyogenes 
ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ 
ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

0,1 1 ʧʨʦʙʠʨʢʘ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 96 ʨʝʘʢʮʠʡ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠ. 

ɸʄʇʃʀʌʀʂɸʎʀʗ ʉ ɼɽʊɽʂʎʀɽʁ ɺ ʈɽɾʀʄɽ çʈɽɸʃʔʅʆɻʆ 
ɺʈɽʄɽʅʀè 
ɼʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʙ ɼʅʂ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ 
ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ. 

ɸ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ï 25 ʤʢʣ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʲʝʤ 
ʧʨʦʙʳ ɼʅʂ ï 25 ʤʢʣ. 
1. ʆʪʦʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʜʣʷ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʛʦʪʦʚʦʡ ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 
ʇʎʈ-ʩʤʝʩʴʶ Streptococcus pyogenes-Lyo ʜʣʷ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ɼʅʂ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʤ. ʚ ʧ. 3). 

2. ɺ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʚʥʝʩʪʠ ʧʦ 25 ʤʢʣ ʧʨʦʙ ɼʅʂ, 




















